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2 Sicherheitshinweise

Alle hier aufgefuhrten Sicherheitshinweise, Bedien- und Installationsvorschriften dienen
der ordnungsgemassen Funktion des Gerates. Sie sind in jeden Fall einzuhalten um
einen sicheren Betrieb der Anlagen zu gewahrleisten. Das Nichteinhalten der
Sicherheitshinweise sowie der Einsatz der Gerate ausserhalb ihrer spezifizierten
Leistungsdaten kann die Sicherheit und Gesundheit von Personen gefahrden.

Arbeiten, die den Betrieb, den Unterhalt, die Umriistung, die Reparatur oder die
Einstellung des hier beschriebenen Gerates betreffen, sind nur von Fachpersonal
durchzufuhren.

2.1 Darstellung der Sicherheitshinweise

2.1.1 Gefahrdung, die geringfugige oder massige Verletzung zur Folge
haben kdnnte

A Gefahr, Warnung, Vorsicht

Art der Gefahr und ihre Quelle
Mogliche Folgen der Missachtung

>

Massnahme zur Abwendung der Gefahr

2.1.2 Hinweis fur die einwandfreie Funktion
Hinweis
Hinweis zur richtigen Bedienung

Vereinfachung der Bedienung

&)

Sicherstellen der Funktion

2.2 Allgemeine Sicherheitshinweise

Die Kraftaufnehmer durfen weder bei der Montage noch im spateren
Betrieb Belastungen ausgesetzt werden, die ausserhalb der
spezifizierten Werte liegen

Die Befestigungspunkte zur Aufnahme der Kraftaufnehmer missen
korrekt gestaltet sein. Achten Sie auf die korrekte Montage der
Stehlagergehause.

> B
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3 Produktinformationen
3.1 Produktbeschreibung

Die Kraftmesslager der LMGZD-Baureihe zeichnen sich durch ihren grossen Messbereich
von 500:1 aus. Damit kdnnen auch bei stark variierenden Bahnbreiten und
unterschiedlichsten Materialien Messergebnisse mit hochster Genauigkeit
reproduzierbar erzielt werden. Sie sind fiir die Materialzugmessung an Walzen mit
rotierenden Wellen konzipiert. Der mechanische Uberlastschutz bis zur 10-fachen
Nennkraft garantiert die langste Lebensdauer. Durch die Uuberlegenen Eigenschaften der
LMGZD-Baureihe erhalt man auch bei kleinen Umschlingungswinkeln und hohen
Walzengewichten noch sehr genaue Zugwerte. Ein Montagewinkel ist als Zubehor
erhaltlich.

3.2 Funktionsbeschreibung

Die Kraftaufnehmer der LMGZD-Baureihe vereinen Kraftaufnehmer und Lagerstelle,
wodurch der benotigte Bauraum minimiert wird. Der mechanische Aufbau mit
mechanischer Uberlastsicherung verhindert die Beschadigung des Messkorpers z.B. bei
Uberbelastung wahrend der Montage. Die Verformung des Biegebalkens wird von
Dehnmessstreifen in einer Wheatstone-Vollbriickenschaltung erfasst und in ein
proportionales elektrisches Signal umgewandelt. Diese einfache Messprinzip liefert
auch bei niedrigen Materialziigen und kleinen Umschlingungswinkeln noch sehr prazise
Resultate. Der rote Punkt auf dem Kraftaufnehmer sollte in Richtung der resultierenden
Kraft zeigen, die durch den Zug der Materialbahn erzeugt wird.

3.3 Ubersicht und Bezeichnungen

Uberlastsicherung untere Nennkraft _ Befestigungsbohrung
overload protection lower nominal force installation bore

Dehnmessstreifen obere Nennkraft

strain gauges higher nominal force Walzlager (nicht im Lieferumfang)

bearing (not supplied)

Bohrung fir Schrauben (Deckel)
bore for screws (covers) Dehnmessstreifen untere Nennkraft

strain gauges lower nominal force

Messrichtung

measuring direction . .
Uberlastsicherung obere Nennkraft

Ausserer (fester) Ring overload protection higher nominal force

outer ring (fix)

Beweglicher Ring untere Nennkraft

Roter Punkt Moving ring lower nominal force

red point

Elektrischer Anschlus (Stecker) Beweglicher Ring obere Nennkraft
electrical connector (male) Moving ring higher nominal force

30.06.2021 4
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Maschinenrahmen
machine frame

V-Ring
v-ring

Montageschraube /
installation bolt
Abziehhillse (oder Welle mit Schulter
Papierdichtung sleeve (or shaft with shoulder)
paper seal /
Messkorper drehende Welle
measuring body live shaft
geschlossener Deckel
closed cover

Sicherungsringe (Festlager)
clip ringsinner ring (fixed bearing)

Abbildung 1: Ubersicht und Bezeichnungen
3.4 Bestellcode

LMGZD_BA_Manual.ai

LMGZD-Baureihe : Aufbau des Bestellcodes

LMGZD 202 .500|.50|.15/.H13.H14

Optionen

Wellendurchmesser in mm

untere Nennkraft in N

Nennkraft

Baugrosse

Baureihe

Abbildung 2: Aufbau des Bestellcodes
3.5 Lieferumfang

Datenblatt_LMGZD_Baureihe.indd

Im Lieferumfang enthalten

Kraftaufnehmer, gerader, wasserdichter Anschlussstecker (Kabeldose), offener Deckel,
geschlossener Deckel, V-Ring, Sicherungsring, Distanzring (bei schmalerem Walzlager)

Optionen

H13 Beide Deckel mit Bohrung, zusatzlich im Lieferumfang 1 Stk. V-Ring

H14 Rechtwinkliger, statt gerader Anschlussstecker im Lieferumfang

H16 Temperaturbereich bis 120°C

H19 Nachschmiermoéglichkeit (Schmiernippel)

H21 elektrischer Anschluss mit PG-Kabelverschraubung, inkl. 5 m Anschlusskabel,

statt Anschlussstecker
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H29 Erhohte chemische Bestandigkeit gegen aggressive Medien, speziell gegen
Sauren (bitte chemische Zusammensetzung angeben), Temperaturbereich bis
120°C

H30 Erhohte chemische Bestandigkeit gegen aggressive Medien, speziell gegen
Kohlenwasserstoff-Verbindungen und Losungsmittel (bitte chemische
Zusammensetzung angeben), Temperaturbereich bis 120°C

H31 Anwendungen im Vakuum bis 1E-7 hPa, 1E-5 Torr, Temperaturbereich bis 120°C

H32 Anwendungen im Vakuum bis 1E-7 hPa, 1E-5 Torr, bis 150 °C, mit PG-
Verschraubung und 5 m Vakuumkabel

H33 Temperaturbereich bis 150°C, PG-Verschraubung mit 5m Anschlusskabel
Zubehér

Walzlager, Lagerbock, vorkonfektioniertes Kabel (Ldnge angeben) mit Anschlussstecker
(gerade oder rechtwinklig)

30.06.2021 6
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4 Montage

4.1 Montagebedingungen

Die Kraftaufnehmer sind im Sinne der EG-Richtlinien 2006/42/EG, Artikel 2 als
Lunvollstandige Maschine“ definiert. Bei der Montage der Kraftaufnehmer missen
folgende Bedingungen erfillt sein damit die ordnungsgemasse Funktion gewahrleistet
ist und der Einbau ohne Beeintrachtigung der Sicherheit und Gesundheit von Personen
in eine Maschine erfolgen kann:

Betrieb Belastungen ausgesetzt werden, die ausserhalb der
spezifizierten Werte liegen

& Die Kraftaufnehmer durfen weder bei der Montage noch im spateren

Die Befestigungspunkte zur Aufnahme der Kraftaufnehmer missen
korrekt gestaltet sein. Achten Sie auf die korrekte Montage der
Stehlagergehause.

& Die Kraftaufnehmer miissen elektrisch korrekt angeschlossen
werden.

4.2 Walzlager

Wir empfehlen die Verwendung von Pendelkugel- oder Pendelrollenlagern, damit
Winkelfehler ausgeglichen und Messfehler vermieden werden konnen.

Bauart 1 Pendelkugellager Bauart 2 Pendelrollenlager

7z (A2

d B D d B D

Abbildung 3: Bauarten von Walzlagern Datenblatt_LMGZ_Baureihe.indd

30.06.2021 7



Montageanweisung LMGZD-Baureihe FMS_ 0o

LMGZD-Baureihe : Walzlager

Kraftmesslager Passende Walzlager (Walzlager sind als Zubehor erhaltlich)
Abmessungen mm (in.)

Typ Typ d D B

LMGZD202 2202 15 (0.5206) 35 (1.3780) 14 (0.5512)
LMGZD205 22205 25 (0.9843) 52 (2.0472) 18 (0.7087)
LMGZD307 21307 35 (1.3780) 82 (3.2284) 219 (0.8268)
LMGZD308 22208 40 (1.5748) 80 (3.1496) 23 (0.9055)

Tabelle 1: Walzlager Datenblatt_LMGZD_Baureihe.indd

4.3 Wellenenden

Die Wellenenden, welche die Walzlagerinnenringe aufnehmen, miissen wie folgt
bearbeitet sein.

Wellenende mit Schulter Abziehhulse
shaft end with shoulder sleeve
_X_
Y
N
L oy
1 |
= .
© 1:: H =" @
3] —
- o
Abbildung 4: Wellenende LMGZD_BA_Manual.ai

Bemassung Wellenenden (in mm)

Baugrdsse d; d2 ds
LMGZD202 15 20 30
LMGZD205 25 31 41
LMGZD307 35 44 60
LMGZD308 40 48 60

Tabelle 2: Abmessungen Wellenende

Die Abziehhllse gewahrleistet, dass bei der Demontage die Abzugskraft nur am
Innenring des Walzlagers angreift. Sie ist jedoch nicht im Lieferprogramm enthalten.
Wird eine Welle mit Schulter verwendet, kann das Walzlager beim Abziehen von der
Welle beschadigt werden. In diesem Fall muss nach jeder Demontage ein neues
Walzlager eingebaut werden.

30.06.2021 8
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4.4 Maschinenrahmen

Die Kraftaufnehmer werden uber ihre Deckel in der Aufnahmebohrung des
Maschinenrahmens zentriert. Fur jeden Kraftaufnehmer missen 4 Bohrungen
angebracht werden.

<< Materialzug
web tension
O
o
(R
/ -SI . \ FI:&I.IIL‘
S
FB
roter Punkt
red point

Abbildung 5: Bemassung Maschinenrahmen

Bemassung Maschhinenrahmen (in mm)

/

—— -

I

1

L]

HE

L]

LMGZD_BA_Manual.ai

Baugrosse ds d1 S1 Z min.
LMGZD202 95 70 M6

LMGZD205 135 100 M8 5
LMGZD307 175 130 M10 5
LMGZD308 175 130 M10 5

Tabelle 3: Bemassung Maschinenrahmen
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4.5 Montagemaglichkeit Innen am Maschinenrahmen

Hillse zum Gegenhalten bei enger <X
Passung zwischen Lager und Welle
Sleeve for counterholding in case of

tight fit between bearing and shaft. D

e

nm

Festlager V-Ring satt gegen Deckel schieben ' Loslager
fixed bearing v-ring slid tight to cover m floating bearing
= ' s ()
3 Sicherungsringe 1 Sicherungsring
3 cliprings 1 clipring
Deckel -~ ' i '
cover
//
Maschinenrahmen b, b,
machine frame = - -

Abbildung 6: Montage Innen am Maschinenrahmen
Festlager

- Welle saubern; Toleranz und Zylinderform des Lagersitzes liberpriifen

- Abziehhiilse mit V-Ring auf die Welle schieben, bzw. V-Ring auf den Wellenstumpf
schieben

- Richtung der Dichtlippe beachten

- Beide Deckel vom Kraftaufnehmer abnehmen. Bei Modellen mit Uberlastsicherung
durch Stifte: Stifte herausnehmen, kennzeichnen und sicher aufbewahren.

- Walzlager in Kraftaufnehmer einsetzen.

- Walzlager fixieren durch beidseitiges Einsetzen von 2 Sicherungsringen. Der zweite
Sicherungsring kann dem Kraftaufnehmer fiir das Loslager enthommen werden.

- Offenen Deckel und Papierdichtung auf der richtigen Seite in den Kraftaufnehmer
einsetzen, so dass die Lage des roten Punktes und des Anschlusssteckers der
gewiinschten Einbaulage entsprechen.

- 4 Befestigungsschrauben ins Kraftmesslager einsetzen.

30.06.2021 10
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Walzlager und Kraftmesslager auf die Welle aufpressen. Die Montagekraft darf nur
am Innenring des Walzlagers angreifen. Verwenden Sie z.B. ein weiches Rohrstuck
als Werkzeug.

Walzlager mit Sicherungsring auf der Welle fixieren.

Bei Uberlastsicherung mit Stiften: Zylinderstifte in den Kraftaufnehmer einsetzen.
Geschlossenen Deckel und Papierdichtung auf den Kraftaufnehmer aufsetzen.
Deckel mit Schrauben befestigen.

Loslagers

Welle saubern; Toleranz und Zylinderform des Lagersitzes lUberpriifen

Abziehhtlse mit V-Ring auf die Welle schieben, bzw. V-Ring auf den Wellenstumpf
schieben

Richtung der Dichtlippe beachten

Beide Deckel vom Kraftaufnehmer abnehmen. Bei Modellen mit Uberlastsicherung
durch Stifte: Stifte herausnehmen, kennzeichnen und sicher aufbewahren.
Sicherungsring aus dem Kraftaufnehmer entfernen. Walzlager lose in
Kraftaufnehmer einsetzen.

Offenen Deckel und Papierdichtung auf der richtigen Seite in den Kraftaufnehmer
einsetzen, so dass die Lage des roten Punktes und des Anschlusssteckers der
gewlinschten Einbaulage entsprechen

4 Befestigungsschrauben in den Kraftaufnehmer einsetzen.

Walzlager und Kraftaufnehmer auf die Welle aufpressen. Die Montagekraft darf nur
am Innenring des Walzlagers angreifen. Verwenden Sie z.B. ein weiches Rohrstiick
als Werkzeug.

Walzlager mit Sicherungsring auf der Welle fixieren.

Bei Uberlastsicherung mit Stiften: Zylinderstifte in den Kraftaufnehmer einsetzen.
Geschlossenen Deckel und Papierdichtung auf den Kraftaufnehmer aufsetzen.
Deckel mit Schrauben befestigen.

Einsetzen der Walze in den Maschinenrahmen

Kraftaufnehmer der Loslagerseite so weit wie méglich zur Walzenmitte schieben
Messwalze und Kraftmesslager in die Maschine einsetzen.

Kraftaufnehmer der Festlagerseite nach rotem Punkt ausrichten und Schulter in die
Zentrierbohrung setzen.

Kraftaufnehmer mit 4 Schrauben befestigen.

Kraftaufnehmer der Loslagerseite nach rotem Punkt ausrichten und Schulter in die
Zentrierbohrung setzen

Kraftaufnehmer mit 4 Schrauben befestigen.

Kontrolle, ob die Walze frei drehen kann.

Die beiden V-Ring-Dichtungen satt auf die offenen Deckel aufschieben.

30.06.2021
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4.6 Montagemaglichkeit Aussen am Maschinenrahmen

%
Z

A
Hilse zum Gegenhalten bei enger
Passung zwischen Lager und Welle
Sleeve for counterholding in case of &

tight fit between bearing and shaft. l
Festlager V -Ring satt gegen Deckel schieben Loslager
fixed bearing . v-ring sfid tight to cover floating bearing
= b ' =S
3 Sicherungsringe 1 Sicherungsring
3 clip rings 1 clipring
Deckel_
cover

Maschinenrahmen b,
machine frame -

Abbildung 7: Montage aussen am Maschinenrahmen
Hier wird zunachst die Walze im Maschinenrahmen platziert unterlegt.

Die weiteren Montageschritte erfolgen wie bei Montage Innen.

30.06.2021 12
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4.7 Lagerbock

Fir die LMGZD-Baureihe ist der Lagerbock GMGZ als Zubehér erhaltlich.

Abbildung 8: Lagerbock Montagemoéglichkeit Innen

- Die Kraftaufnehmer werden wie oben beschrieben an die Walze montiert.

- Anschliessend werden die Lagerbocke mit je 4 Befestigungsschrauben an den
Kraftmesslagern befestigt

- Die komplett montierte Walzeneinheit wird dann auf den Maschinenrahmen
abgesetzt und angeschraubt.

30.06.2021 13
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Abbildung 9: Lagerbock Montagemoglichkeit Aussen

- Lagerbock auf Walze schieben

- Die Kraftaufnehmer werden wie oben beschrieben an die Walze montiert.

- Anschliessend werden die Lagerbocke mit je 4 Befestigungsschrauben an den
Kraftmesslagern befestigt

- Die komplett montierte Walzeneinheit wird dann auf den Maschinenrahmen
abgesetzt und angeschraubt.

30.06.2021 14
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4.8 Elektrischer Anschluss

Die Verbindung zwischen Kraftaufnehmer und Messverstarker wird mit einem 4 x 2 x
0.75mm?2 paarverseilten, abgeschirmten Kabel ausgefiihrt. Die Leitung muss getrennt
von leistungsfiihrenden Kabeln verlegt werden.

Die Abschirmung des Kabels ist nur auf Seite des Messverstarkers anzuschliessen.

Die Signale -Speisung miteinander verbinden.

A B C D [ Bereich/Range|  Pin | DE | EN | IEC 60757
3 | Speisung + | Excitation+ = YE
- NN Ny L 4 | Signal+ | Signal + | WH
Al =3 L+H 2 | Speisung- | Excitation- | GN
- L 1 | Signal- | Signal - | BN
— c :4 L | H 5 | Sigr!al— | Sigr.'lal.— | PK
Y i -I H | 6 | Speisung + | Excitation+ | RD
ANVAN L] = | H 7 Signal + Signal + GY
- '_|2 H = (obere ) Nennkraft, (high) nominal force rating
- L = untere Nennkraft, low nominal force rating
cl =8
7 DE EN
N N (| |= H D | Kraftaufnehmer Force Sensor
X )c\ ) 5 C | Stecker Plug (male)
SN (| = B | Buchse Socket (female)
. VANEEV SR NERVAN. A Kabel Cable
5
1 Polbild, Ansicht Stift-/ Steckerseite
4 Pin assignment, top view male connector

Farbangaben (IEC60757) und Codierung gelten nur fiir FMS Komponenten!
Color scheme (IEC60757) and pin codes are valid for FMS components, only!

Abbildung 10: Elektrischer Anschluss Amphenol 7-polig
Pin_Assignment_Sensorkabel_Farben_Stecker.ai

4.8.1 Anschluss Zweikanal-Messverstarker

r— — .0 gelb  yellow N JI; e T T 7
d L ! § L + excitation
| 1 4 weiss  white + Signal |
+signal Kanal 1
1 braun _brown U - Signal Channel 1
I . green :P - signal
2 griin - Speisung **
I |6= | ' rot red /{P - excitation ** |
=> ¢ 1 ekt
|7 grau  grey y
| - d> igilé;r?gl Kanal 2
5 pink _ pink &’ - Signal Channel 2
| | - signal
L|/ \é fSpegllj_ng - |
- excitation
L — — L+ é Abschirmung *
shield * |
r- -I? -\-I (—W gelb  yellow rh 1 |
=) T X y LI - I
| 4 weiss white I
I 1 braun brown I |
3 reen "
| |2=.) B o 2 | Messverstarker |
t red . oo
LA o measuring amplifier
I 7 grau  grey | |
N o X C
A * Abschirmung nur auf Verstarkerseite anschliessen
L — — 41 4 * connect shield only to amplfier

_ ) ** - Speisung miteinander verbinden
Bei Anschluss von 2 Kraftaufnehmem miissen die entsprechenden Anschlusslitzen in den Klemmen parallel geschaltet werden. ** interconnect - excitation together

If two force sensors are used, the corresponding wires have to be connected in parallel.

Abbildung 11: Zweikanal Messverstarker LMGZD_BA_Manual.ai
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A
4.8.2 Anschluss an zwei Einkanal-Messverstarker
r |3 -_l\ r\ gelb yellow rw 18 (EI]tfal{lré !
1 T T 1

I welss white -tj[?r:‘ajl Verstirker1 |
| h braun brown H :;Igr?zﬁ amplifier1 |
| 2 o griin green :esgcewlfsa%]n -

I6 i LI ot red Abschirmung * I
| |7=I grau grey et __ — -

2 =
| |§ pink  pink X:)(
\|

L — =1 Jd
r— = 717 =

3 .( 1 gelb  yellow lr 1
| |4 welss white

1 )O( U oispelsung )

I braun brown Ieﬁcﬁtﬁ{::gn
| iz F L L I?{Er?zﬁl Versti!rkeml

6~ rot  red f?,g"‘;‘ amplifier2 |
| b grau_grey ~Sheateh |

= *
I lé pink pink I > ;?;Tgirmung |

s/ = - - - -

L — = 4 | * Abschirmung nur auf Verstirkerseite anschliessen

Bei Anschluss von 2 Kraftaufnehmern miissen die entsprechenden Anschlusslitzen in den Klemmen parallel geschaltet werden.
If two force sensors are used, the corresponding wires have to be connected in parallel.

Abbildung 12: Einkanal-Messverstéarker

* connect shield only to amplfier

** - Speisung miteinander verbinden
** interconnect - excitation together

LMGZD_BA_Manual.ai
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5 Wartung

FMS Kraftaufnehmer sind wartungsfrei. Je nach Art der verwendeten Walzlager kann es
jedoch erforderlich sein diese nachzuschmieren.

Dazu genligt es, die geschlossenen Deckel zu entfernen.

Sind die Kraftaufnehmer innen eingebaut, muss die Walze mit den Kraftmesslagern aus

dem Maschinenrahmen ausgebaut werden, damit die geschlossenen Deckel entfernt
werden kdnnen.

30.06.2021 17
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6 Technische Daten

Bezeichnungen ‘

Empfindlichkeit 1.8 mvV/V

Toleranz der Empfindlichkeit <+0.2%
Genauigkeitsklasse + 0.3 % (FnNenn)
Messbereich 500:1
Temperaturkoeffizient +0.1%/10K
Temperaturbereich -10 bis +60 °C
Schutzart IP42
Eingangswiderstand 350 Q
Speisespannung 1 bis 7 VDC
Uberlastsicherung 10-fache Nennkraft
Axiale Belastbarkeit 15 % Nennmesskraft
Werkstoff Edelstahl
Elektrischer Anschluss Flanschstecker Amphenol, 7-polig

Tabelle 4: Technische Daten

30.06.2021 18
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7 Abmessungen
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Montageanweisung LMGZD-Baureihe

FMS__o

LMGZD-Baureihe : Abmessungen

Baugrésse D d1 d2 d3 d4 b1 b2 b4 h u

Typ mm (in.) mm (in.) mm (in.) mm (in.) mm (in.) m (in.) m (in.) | mm (in.) | mm (in.) m (in.)

LMGZD202 35 (1.38) 70 (2.76)| 20 (0.79)| 125 (4.92) | 95 (3.74)| 44.1 (1.74)| 14 (0.55)| 4 (0.16) | 148.5 (5.85) | 6.6 (0.26)

LMGZD205 52 (2.05) 100 (3.94)| 32 (1.26)| 175 (6.89) | 135 (5.31)| 65.9 (2.59)| 18 (0.71)| 4 (0.16) | 198.5 (7.81) | 9 (0.35)

LMGZD307 80 (3.15) 130 (5.12)| 45 (1.77)| 225 (8.86) | 175 (6.89)| 75.9 (2.99)| 21 (0.83)| 4 (0.16) | 249 (9.80) 11 (0.43)

LMGZD308 80 (3.15) | 130 (5.12)| 50 (1.97)| 225 (8.86) | 175 (6.89)| 75.9 (2.99)| 23 (0.91)| 4 (0.16) | 249 (9.80) 11 (0.43)

Abbildung 14: Abmessungen Datenblatt_LMGZD_Baureihe.indd
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